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MOT SO BAI TAP VE CHUAN PQ DANH CHO HQC SINH G101

1. Bai tip vé chit chi thi axit bazo

Bai 1.1. Chét chi thi mau HInd c6 hing sd axit Ka = 1x 10-5. Dang axit ctia chét chi thi c6 mau vang va
dang bazo lién hop c6 mau xanh, hiy cho biét mau ctia dd chira chit chi thi trén tai pH = 7,0? Giai thich.

Bai 1.2. Mot chét chi thi axit- bazo (HInd) c6 pKa = 3,5, dang axit c6 mau do, dang bazo lién hop c6 mau
vang. Ta phan bi¢t dugc mau cua dang axit khi né)ng dd ctuia no6 16n hon cua dang bazo 3 lan va phan bi¢t dugc
mau cua dang bazo khi ndng d6 cta n6 16n hon cia dang axit 8 1an. Tinh khoang pH d6i mau cia cht chi thi.

2. Bai tip chuin d9 don axit manh.

Bai 2.1. Pun s6i 1,00 gam mAu mudi amoni thd véi lwong NaOH du. Toan bo khi NH; bay ra duoc hip
thu hét trong 50 ml dd H2SO4 0,25M. Chuan d6 lugng H2SO4 du thdy hét 15,68 ml dd NaOH 0,05M.

(a) Tinh % khdi luong ciia NH3 ¢6 trong mau mudi amoni.

(b) Hiy dé nghi mét chit chi thi thich hop cho phép chuan do trén.

Bai 2.2. (Trich dé thi HSG Belarus nam 2002) dd axit clohidric dic ban ngoai thi trudng ¢ phan mol cia
HCl 12 0,221 va khdi lwong riéng 1a 1,182 g/ml.

(a) Hay tinh ndng d6 % ctia HCI trong dd.

(b) Hay tinh thé tich dd axit dic can dung dé diéu ché 500 ml dd HCI 0,124 M.

(c) Hay tinh thé tich dd bari hidroxit (chtra 4,89 g bari hidroxit octahydrat trong 500 ml dd) can dung dé
chuan d¢ 25,00 ml dd HCI 0,124 M.

Bai 2.3: (Trich dé thi HSG Pirc nam 2006) Cho dd axit sunfuric ¢ ndng d6 nam trong khoang 95 -98 %,
biét khdi lwong riéng cua dd 1a 1,84 gam/ ml. Bé xac dinh ndng dé chinh xac cta dd trén, mot sinh vién lay 5 ml
dd va pha lofing thanh 500 ml dd. Sau d6 sinh vién nay lay 5 mau, mdi mau chira 10,00 ml dd va tién hanh chuan
d6 bang dd NaOH 0,1760 mol/l.

Mau 1 2 3 4 5
VNaow, ml 20,15 |19,65 |21,30 |2040 |20,35

(a) Hay tinh ndng do mol cua axit sunfuric trong 500 ml dd.

(b) Hay tinh ndng d6 % cua dd axit sunfuric ban dau.

(c) Hay tinh phan mol ctia axit sunfuric trong dd ban dau.

3. Bai tp chuin d9 don bazo manh.

Bai 3.1. Tién hanh chuan d6 50,00 mL dd NaOH 0,1M bang dd HCI 0,1M. Tinh pH tai cac thoi diém
thém 0; 5; 25; 45; 49,5; 49,95; 50; 50,05; 50,5; 55 va 60 mL dd HCI.

Bai 3.2. Tién hanh chuan d6 dd Ba(OH), bang dd H2SO4 0,1 M va do do
dan dién cta dd trong sudt qua trinh chuan do. S liéu thu dugc duge biéu dién trén
d0 thi bén.

(a) Hay viét ptpu chuan d6 dudi dang ion rat gon.

(b) Hay giai thich tai sao d6 dan dién cta dd giam dan, di qua mot cuc tiéu
sau d6 lai ting dan trong qua trinh chuan do.

(c) Hay tinh s6 mol bari hidroxit trong dd ban dau. o

(d) Hay giai thich tai sao do dan dién lai khong giam dén khong tai diém tuong T 0 40 e
thé tich H,S0, 0,1M, ml

D¢ dan dien, ),

duong.

Bai 3.3. Fomandehit phan tng véi NH3 tao thanh hexametylen tetramin va nudc. Phan img nay duoc sur
dung dé chuan d6 fomandehit theo quy trinh nhu sau:

Can 0,300 gam mau chita HCHO, hoa tan trong binh nén bang nudc tao thanh 20 ml dd. Thém 0,3 gam
NH4CI, thém tiép 40 ml dd NaOH 0,100 M. Pay nip binh non va dé yén 1 gio dé phan tng xay ra hoan toan.
Chuan d6 dd thu duoc bang dd HC1 0,100 M dén d6i mau chit chi thi do trung tinh (pH = 6,8) thiy hét 15,4 ml.

(a) Hay viét cac phuong trinh phan &ng xay ra.
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(b) Hay tinh % khdi lugng fomandehit trong mau.

(c) Néu mau andehit c6 chira 0,2% HCOOH theo khéi lwong, hdy tinh % fomandehit trong mau.

(d) Tai sao phai két thic chuan d6 ¢ pH = 6?

(e) Néu lwong NH4CI sir dung 13 3 gam thi c6 thé sir dung do trung tinh dé xac dinh diém twong dwong
dugc khong?

Cho: NH3 + HHO = NH4" + OH" pKp = 4,7

(CH2)6Ns + HoO == (CH2)sN4H" + OH" pKbn =8,9

4. Chuin dd don axit yéu bang bazo manh

Bai 4.1. Axit lactic (C3HeO3) 1a mot don axit yéu co trong sita chua. Tién hanh chuan d6 100 mL dd axit
lactic 0,10 M bang dd NaOH 0,50 M. Biét pH cua dd axit lactic truc khi chuan do 1a 2,34.

(a) Hay tinh pH cta dd khi d3 tién hanh chuan d6 duoc mot nira luong axit lactic.

(b) Hay tinh pH cua dd tai diém twong dwong va chon chat chi thi thich hop.

Bai 4.2. Chuan d6 40,0 mL dd CHsCOOH 0,100 M bang dd NaOH 0,150 M. Cho K, cua axit axetic 1a
1,8.10°.

(a) Hay tinh thé tich NaOH can dung dé dat t¢i diém twong duong?

(b) Hiy tinh nong 6 CH3COO" tai diém twong duwong?

(c) Hay tinh pH cta dd tai diém tuong dwong?

Bai 4.3. (Pé thi HSG Mi nam 2009) Axit butanoic 1a mot don axit yéu ¢6 Ka=1,51.10"°. Tién hanh chuan
d6 35,00 ml dd axit butanoic 0,500M bang dd KOH 0,200M.

(a) Tinh ndng do ion H* trong dd axit butanoic ban dau.

(b) Tinh pH cua dd thu dugc sau khi thém 10,00 ml dd KOH.

(¢) Xac dinh thé tich dd KOH can cho vao dén diém twong dwong ctia qua trinh chuan do.

(d) Tinh pH tai diém twong duong.

5. Chuén d don bazo yéu bang axit manh

Bai 5.1. Tinh sai s6 chi thi mac phai khi chuan d6 Vo ml dd NH3 0,1M (pKps= 4,75) bang dd HCI 0,1M
néu dung chat chi thi c6 pT=4 va pT=9. (pT =4, S = +0,2% ; pT =9, S = -36%)

Bai 5.2. Chuan d¢ 25 ml dd NH3 0,05M bang dd HCI 0,1M.

(a) Tinh pH cta dd tai diém tuong duong. Biét NHs* c6 pKa= 9,25.

(b) Néu két thuc chuan do tai pH = 4,0 thi s6 ml HCI d4 tiéu ton 13 bao nhiéu?

(¢) Tinh pH cuta dd sau khi thém 12,30; 12,7 ml dd HCI.

(d) Tinh sai s6 cta phép chuan do néu két thuc chuan d tai pH = 5.0.

Bai 5.3. (Trich dé thi HSG Pirc 2006) Do dién ly ciia mot dd axit ol
axetic 12 10% .

(a) Hay tinh ndng d6 dau ciia axit axetic trong dung trén va tinh pH
cua dd. Biét Ka = 1,74 -10”°. Hoa tan m gam natri propionat vao dd natri |
hidroxit va pha lodng bing nudc cAt thanh 250 ml dd A. dd A cé pH = T
12,18. Pudng cong chuin d6 20 ml dd A bang dd HCI chua biét ndng do
duoc cho nhu hinh bén

(b) Hay tinh m. L A
6. Chuin d¢ da axit bing bazo manh vineh

Bai 6.1. (Trich dé thi HSG Padi Loan 2011) Tinh pH cuia dd thu dwoc khi tién hanh chuén d6 25,00 ml dd
axit maleic (H2A) 0,1 M (Kai= 1 x10?; Ka2 = 6 x107) bang dd NaOH 0,1 M tai cac thoi diém thém 25,0 va 50,0
ml dd NaOH.
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Bai 6.2. (Trich dé thi HSG Pire 2009) Tién hanh chuan do 100 ml dd diaxit HoA (Kaz = 1,5 -10%, Kaz =
8,0 -107) 0,10 M bang dd KOH dic (dé cho thé tich dd khong thay d6i khi thém KOH). Hay tinh pH tai céc thoi
diém 0%; 25%: 50%, 70% va 100% lugng axit da dugc chuén do.
Chu ¥: 100% twong tng v6i chudn d6 hoan toan nic 2.
Bai 6.3. (Trich dé thi HSG Anh 2001) lon *H3N-CHo-
COOH ¢6 pKa1 = 2,35 va pKaz=9,78. Puong cong chuin do *HsN-
CH,-COOH bang NaOH nhu sau:
(a) Hay cho biét nhirng c4u tr chinh c6 mit trong dd tai cac diém
A, B va C trén dudng cong chuin do?
(b) Hay viét cac phuong trinh phan ly tng v6i Kar va Ka.
(c) Hay tinh pH tai cac diém X va Y.
(d) Tinh ti s6: ["H3N-CH,-COO)/[ *H3sN-CH2-COOH] tai pH= 4.

7. Chuan dd da bazo bang axit manh NaOH, ml

Bai 7.1: Piperazin c6 pKai= 5,333 va pKaz = 9,731.
N . .
HN NH Piperazin
—/

(a) Tién hanh chuan d6 10 ml dd piperazin 0,1M bang dd HC1 0,05 M. Hay tinh pH tai cac thoi diém thém
0 mL, 5 ml, 20 ml, 35 ml, 40 ml va 45 mL HCI.

(b) Duya trén cac gia tri pH tinh duoc ¢ phan a) hiy cho biét nén dung chét chi thi nao dé xac dinh diém
twrong duong thir nhat va diém tuong dwong thi hai?

(¢) Can cr vao dudng cong chuan do dugc xay dung dua trén cac phép tinh ¢ phan (a) hiy cho biét nhiing
cAu tir ndo ton tai chu yéu tai cac gid tri pH: 7; 8; 9; 10; 11 va 12.

(d) Tai pH bang bao nhiéu thi cau tir mang dién tich +2, +1 va khong mang dién chiém chu yéu?

Bai 7.2: Chuan d6 10,00 ml dd NaOH c6 1an Na2COs bang dd HCI1 0,120 mol/lit. Néu dung phenolphtalein
(pT = 8,0) 1am chi thi thi hét 11,20 ml, con néu dung metyl da cam (pT = 4,0) lam chi thi thi can dung 13,40 ml
dd HCI trén. Tinh céc gié tri pH twong duong va tinh chinh xac ndng d6 NaOH va Na,COs. Biét : HoCOs ¢6 pKy
=6,35; pK2=10,33; d6 tan CO2 la 3.10-2 mol/I.
8. Chuén @9 dd mudi axit

Bai 8.1. Hoa tan 4,8215 gam hdn hop NaH2PO4 va Na;HPO4 vao 200 mL dd HC1 0,1982M. Chuan do 20
mL dd thu dugc bang NaOH 0,250M véi chi thi phenolphtalein thdy hét 21,00 mL. Tinh % khdi lwong cta timg
chit trong hdn hgp ban dau.

Bai 8.2. 1,2-diaminoetan (EN) 1a mét di bazo ¢6 Kp1 = 7,9.10° va Kpz = 7,9.10°8,

(a) Tinh pH cta dd EN 0,02M.

(b) Tinh pH cua dd HEN™ 0,02M.

(¢) Tinh pH ctia dd H.EN?* 0,02M.

(d) Thém mét lugng (H2EN)Cl2 vao 20mL dd EN thu dugc dd ¢6 pH = 10,2. dd nay dugc chuin do bang
HC1 0,100M vdi chi thi cresol d6 (pKa = 8,2) thiy hét 15mL. Tinh s mol EN trong 20mL dd ban dau.

Bai 8.3. (Trich dé thi IChO 19) Hoa tan 500 mg mubi natri ciia axit photphoric ngdm nuéc vao 50,0 ml
dd axit sunfuric 0,1 M. Pha lodng dd bang nuéc cat thanh 100,0 ml dd. Lay 20,0 ml dd thu duoc dem chudn do
bang dd NaOH 0,100 M vdi chét chi thi thymolphtalein thay hét 26,53 ml dd NaOH dé dat t&i diém twong duong.
Biét pH tai diém twong dwong 1a 10,00.

(a) Hay tinh phan mol cua cac dang chtra photpho tai diém cubi.

(b) Hay cho biét cong thirc ctia mubi ngdm nude.

Biét HaPO4 c6 pKa = 2,0; pKaz2 = 6,9 va pKaz = 11,7.
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